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ª=ÁÈ¡�¶�É/� °�Fu�\Ô ÔU°MÓ ±\± ÔHEjÓ ²&1 ÔF�jÓ ÔF� 1GEjÓ ±F�
£\É2�#E °®± Eu1]Ó ²)� 1��jÓ î\Ô ²WîjÓ«°(� �U°MÓ �\Ô
Ì�ÁT£B¹'¨ �HEHE 1��jÓ ±\± îHEjÓA1�� 1MÔjÓ:FHF 1GEjÓ îu1
��� z 1��jÓA1�� 1	FUÓ E\± 1F1]Ó ²)� î\îjÓA16²

ã ¦MÉ=µ«��E{. Ç�Ð D�´��®ÁÈ©«¡0©·£Bª�¡�¦\ª�¬ Ð �®ÁÈ¦\µ«µ«¡

� ��s��o, �o, � � ����* �p% .ÍÅU�®ÁT¥�©·£Bª�¡b°�F+z,°®±¾£\Î3¥�¢��
�í¦\µ¼µFÅj¥�´��È�È¥ D\£B¶�´0ª�¦\µ÷£\Î D÷�®ª�ª ã ´��È�ÈÉ=¦\ª�ó �W�
¯[¿l¦M´0ÁÈ¶�¡%�È¥(¦\µ[Ó·º
°®±\±F�B³�Ó
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J ¡Ï¨=¦M´�¥­£\Îñ¥�¢��æ¬��ÈË\�®µ·£\¨=¹��®ªW¥l£\Îñ¥�¢��®©·´Ï¨=¦M´0¡��È´®º
Â�¦M´�´0£Bµ«µ'�È¥D¦\µ[Ó1¹�¦\ªj¶�¦\µ«µ«½J¦\ª=ª�£\¥�¦M¥��®¬��GFHFå¡��®ªUõ
¥��®ª�ÁT�®¡@¤ ©·¥�¢�¥�¢��®©·´ Ç�Ð ¡ÈÓ
� ã ¢���¡��®ªW¥��®ª=ÁT�®¡@¤��È´��F¡��Tõ
µ·�®ÁT¥��®¬1¦M¥
´0¦\ª�¬�£B¹âÎÙ´�£B¹à¥�¢���ÅU¶�¡�¦\ª=ª��RÁT£\´�¨=¶�¡
¡0¶�É�õ���®ÁT¥�¥�£'¥�¢���ÁT£Bª=¡�¥�´0¦\©«ª]¥�¥�¢�¦M¥�¥�¢��È½3¦M´���¤ ©«¥�¢�©«ª�¥�¢��
ÁT£�Ë\�È´�¦M¸\�í£\Î{¥�¢�� ì�´0©«¡0ÁT£]��¦\ª�¬äÂ�¦M´�´�£Bµ¼µ ¨=¦M´�¡��È´®Ó��
ã ¢��æ¨��È´0Î~£\´0¹ö¦\ª�ÁT� ´��®¡�¶�µ«¥�¡»£\Î'¥�¢��æì�´0©«¡0ÁT£]�æ¦\ª=¬
Â�¦M´�´0£Bµ«µö¨,¦M´0¡��È´à¯ðì�Â ³�¦\ª�¬#¥�¢��âì�¶�Á�¢�¢�£Bµ·ø Ç�Ð
Ü ª�¬��È´(¯ðì���³RÎ~£\´�¥�¢��%´��®µ«�ÈËq¦\ª]¥ Ç�Ð ¡FÁÈ¦\ª3É��%Î~£B¶=ª�¬
©«ª ã ¦MÉ=µ«� EjÓ��Yªí¥�¢�©¼¡s¥�¦MÉ=µ·�ë¤��3¦\µ«¡�£l¨�´��®¡��®ª]¥{¥�¢��
¯Ù¤��®©·¸B¢W¥��®¬�³�¹'�®¦\ªÏ¨��È´�ÎÙ£\´0¹�¦\ª=ÁT� ��� Ó
� ��¡�¨=µ«©«¥�¥�¢�� �GFHF�¡��®ªW¥��®ª�ÁT��ÁT£\´�¨=¶=¡3©«ª]¥�£æ¥��®ª�GF#¡��®ªW¥��®ª�ÁT�J¡��È¸B¹'�®ª]¥�¡8¦\ª�¬ ÁT£B¹'¨,¶�¥��®¬Õ¨�´0�®ÁÈ© õ
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����� h ¹'�®¦\¡�¶�´0�®¡(¤��È´��'ÁT£B¹'¨=¦M´0�®¬N¶=¡�©«ª�¸3¥�¢��1£Bª��Tõ¥�¦\©«µ·�®¬��IõÑ¥��®¡�¥ÈÓ ã ¢�� Ç�Ð ¡:¨=´�£j¬=¶�ÁT�®¬öÉj½�¥�¢���ì�¶�Á0¢�õ
¢�£Bµ·ø Ç�Ð#Ü ª�¬��È´.¤:�È´0�'Î~£B¶�ª=¬­¥�£»É���¡�©·¸Bª�© Ü ÁÈ¦\ªW¥�µ·½
¹'£\´��8¦\ÁÈÁÈ¶�´0¦M¥��8¥�¢�¦\ª"¥�¢�£B¡��Þ¨=´�£j¬=¶�ÁT�®¬+Éj½å¥�¢��
ì�´0©«¡�ÁT£j�1¦\ª=¬�Â�¦M´0´�£Bµ«µ
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£\ÎR±\±jÓ ����³�Ó
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£\Î�¦\ª�¦\ª�¦M¨=¢�£\´0©«ÁÈ¦\µ«µ·½1´��®¡�£Bµ·Ë\�®¬ Eq²IFHF1¡��®ª]¥��®ª�ÁT� ©¼ª�© õ
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ã �TÌU¥ � ¡��®ª]¥�¡ � ¨�´�£Bª=¡
° 1��q² °(�F�
E 1MÔF� °\°®Ô� �U°®Ô °(�q²
² E\î\Ô °(�F�� Eu1j° °(�u1

ã ¦MÉ=µ·� �{.�Â�£\´�¨=¶=¡]�Yª�ÎÙ£\´0¹�¦M¥�©·£Bª
EGFHFIEB³�Ó ã ¢���¹'£U¬�© Ü ÁÈ¦M¥�©·£Bª{ÁT£Bª�¡0©«¡�¥��®¬ñ£\Î�´��®¹'£6Ëj©¼ª�¸
ÁT�È´�¥�¦\©«ªë¥�£\ó\�®ª�©«ø®¦M¥�©·£Bª�¡�ÎÙ´�£B¹#¥�¢��.�/���p.`Î~£\´��TÌU¦\¹'õ
¨=µ·�\ºd9 x =10 7 ? = ; @�2 943{É��®ÁT£B¹'�®¡ 9 x�= 943�Ó ã £ ¦®Ë\£B©¼¬
¦\ª]½D¶=ªW¤�¦\ªW¥��®¬b¥�£\ó\�®ª�©·ø®¦M¥�©·£Bª�º�¨=¶�ª=ÁT¥�¶�¦M¥�©·£BªD¤�¦\¡
´��®¹'£6Ë\�®¬�Î~´0£B¹å©¼ª�¡�©«¬��F£\Î�¤:£\´�¬�¡�¯Ù�\Ó ¸�Ó65 }�; 1u=87 = ¢�¦\¡
É��®ÁT£B¹'�95 }�; 1u=u= ³�Ól� �ë¡�¨=µ«©·¥�¥�¢��5Eq²IFHF�¡��®ªW¥��®ª=ÁT�
ÁT£\´�¨=¶=¡3©«ª]¥�£ Ü Ë\�­¥��TÌU¥�¡c¤ ¢�©«Á�¢ÀÁT£Bª]¥�¦\©«ª8´�£B¶�¸B¢�µ«½
¥�¢��ö¡0¦\¹'�3ªj¶�¹1É��È´�£\Î�¨�´0£Bª�£B¶�ª�¡ÈÓ�: ã ¢��öª]¶=¹{É��È´
£\Î�¡��®ª]¥��®ª�ÁT�®¡{¦\ª�¬í¨�´�£Bª�£B¶�ª=¡�©«ª��®¦\Á0¢æ£\Î�¥�¢�� Ü Ë\�
¥��TÌU¥�¡s©«¡.¨�´��®¡��®ª]¥��®¬�©«ª ã ¦MÉ,µ·� �jÓ DFµ·�È£Bª�¦\¡�¥�©«Áñ¨�´�£Mõ
ª�£B¶�ª=¡
¤��È´���¹ö¦\ª]¶�¦\µ¼µ·½�µ«¦MÉ��®µ«µ·�®¬s¦\¡÷¡�¶�Á�¢1¦\ª�¬1¤��È´��
¥�¢j¶�¡ ´0�®¹'£�Ë\�®¬�ÎÙ´�£B¹ ÁT£Bª�¡�©«¬��È´�¦M¥�©·£BªÏÉj½»¥�¢��1¦\µ«¸\£Mõ
´0©·¥�¢=¹ ¯ð¦\¡%É�£\¥�¢Ï¦\ª�¦M¨=¢�£\´0¡%¦\ª�¬»ÁÈ¦\ª�¬=©«¬�¦M¥��®¡�³�Ó�Yª ã ¦MÉ=µ·�.²�ºU¤:�.¨�´��®¡��®ªW¥�¥�¢��.´��®¡�¶�µ·¥�¡�¯Ù¨�´��®ÁÈ©¼¡�©·£Bª
£Bª�µ·½s¦\¡÷¦\µ«µW¨�´�£Bª�£B¶�ª=¡P¦M´���¦\µ·¤�¦®½U¡@¦M¥�¥��®¹'¨=¥��®¬,³P£\É�õ
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¨=©«ª'¦\ª=¬�§
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Â�¦M´�´0£Bµ«µB¨=¦M´�¡��È´®º\¦\ª�¬ñ¶�¡�©«ª�¸(ì�¶=Á0¢�¢�£Bµ«ø\Ã Ç�ÐDÜ ª�¬��È´®Ó
ã ¢��'¹'�®¦\ª � £\ÎF¥�¢���¥I¤:£ K ¦\µ·¸\£\´�©·¥�¢�¹�¡ÈÃ�©«¡.©«¬��®ª]¥�© õ
ÁÈ¦\µ%¦\ª�¬À¦�£Bª��TõÑ¥�¦\©«µ·�®¬;�IõÑ¥��®¡�¥ö¬�£j�®¡�ª�£\¥ Ü ª�¬D¦\ªW½
¡�©·¸Bª=© Ü ÁÈ¦\ª]¥%¬�© Ø��È´��®ª�ÁT��É��È¥<¤��È�®ªÏ¥�¢���¥I¤:£�Ó
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ã �TÌj¥ � ¨�´�£Bª�¡ §P¦M¨=¨=©«ª»¦\ª�¬Ï§P�®¦\¡�¡ ê��®ª=ª��®¬�½3¦\ª=¬Ïì�£\¸B¶�´0¦M�ÈË
ì�Â ì�� ì%Â ì��

° °(�F� îGF � îF��� îu1 � î\±��
E °\°®Ô �U° � �F��� �\±�� �\î��� °(�q² 1	F � 1	F � 1���� 1j° �
² °(�F� îu1 � îF��� îq²6� �\±��� °(�u1 �F��� �F��� îq²6� îF���
� °(�\î îU° � îU° � îF��� îq²6�

ã ¦MÉ=µ·��²2. D÷�È´�ÎÙ£\´0¹�¦\ª=ÁT� Ð �®¡�¶=µ·¥�¡
�Yªc¥�¢�©«¡�¥�¦MÉ=µ«�\º�¤:�{¦\µ¼¡�£'¨�´��®¡��®ª]¥�¥�¢���´��®¡0¶�µ·¥�¡�ÎÙ£\´

£B¶�´`©«¹'¨=µ«�®¹'�®ªW¥�¦M¥�©«£Bªs£\Î�¥�¢���ê��®ª�ª��®¬�½s¦\ª�¬ñì:£\¸B¶�õ
´0¦M�ÈË ¦\µ·¸\£\´0©«¥�¢�¹»Ó J µ·¥�¢�£B¶�¸B¢í¥�¢��öÁT£\´��ÈÎÙ�È´��®ª�ÁT� Ü µ õ
¥��È´0¡�©«ª­¥�¢�©«¡ ÁÈ¦\¡��ñ£Bª=µ·½»´��®µ·½c£Bª�¦3¡0¢�¦\µ«µ·£6¤¾¨=¦M´0¡��È´
¦\ª�¬Þ¥�¢]¶=¡3¦M´���ª�£\¥ë¦\¡ë¦\ÁÈÁÈ¶�´0¦M¥��\º ¥�¢���¦\µ·¸\£\´0©«¥�¢�¹
½U©·�®µ«¬�¡�É��È¥�¥��È´@¨��È´0Î~£\´0¹ö¦\ª�ÁT��¥�¢�¦\ª1¥�¢��:§@¦M¨�¨=©«ª�¦\ª=¬
§
�®¦\¡0¡%¦\µ·¸\£\´0©·¥�¢=¹»Ó ã ¢��s©«ª�ÁT´0�®¦\¡���©«ªë¨��È´0Î~£\´0¹ö¦\ª�ÁT�
©«¡'¨=´�£\É=¦MÉ=µ·½D¬�¶��­¥�£æ¥�¢��N©«ªW¥�´0£j¬�¶=ÁT¥�©·£BªD£\Î��TÌj¥�´�¦
¡�¦\µ«©«�®ª�ÁT�»ÎÙ¦\ÁT¥�£\´�¡Èº%¦\ª�¬ß¤�¦M´�´0¦\ª]¥�¡öÎð¶�¥�¢��È´3©«ªWË\�®¡�¥�© õ
¸B¦M¥�©·£Bª�Ó
����� ��, s�� � %C��% ��
cv�#&%­� �x�C%
ã ¢��È´0��©«¡�¦8¥�£\¥�¦\µ'£\Îcîu1M±8¨�´�£Bª�£B¶�ª=¡­¥�£âÉ��Æ´0�Tõ
¡�£Bµ·Ë\�®¬�Éj½ñ¥�¢��%§P¦M¨�¨,©«ª1¦\ª=¬'§
�®¦\¡�¡�¦\µ«¸\£\´0©·¥�¢�¹»º\£B¶�¥
£\Îö¤(¢�©«Á0¢ EU°®Ôâ¦M´��ß¹�©«¡0ÁÈµ«¦\¡�¡�© Ü �®¬äÉj½äÉ�£\¥�¢ÛË\�È´�õ
¡�©·£Bª=¡:£\ÎP¥�¢��s¦\µ·¸\£\´0©·¥�¢=¹»Ó ã ¢��È´���¦M´���£Bª�µ·½3±F�ñ¨=´�£Mõ
ª�£B¶�ª=¡�¤ ¢�©¼Á0¢b¦M´���¹�©«¡0ÁÈµ«¦\¡�¡�© Ü �®¬DÉ]½ ��¶�¡�¥�£Bª��l£\Î
¥�¢�� ¥I¤:£bË\�È´�¡�©·£Bª�¡ÈÓ �Yªà¦MÉ�£B¶�¥ë²IF � £\Î{¥�¢��MEU°®Ô
ÁÈ¦\¡��®¡ÈºMÉ�£\¥�¢�Ë\�È´0¡0©·£Bª�¡
Á�¢�£]£B¡���¥�¢��F¡�¦\¹���¤%´�£Bª�¸%¦\ª�õ
¥��®ÁT�®¬��®ª]¥c¤ ¢�©«Á�¢b¡�¶�¸\¸\�®¡�¥�¡c©«ª=¢��È´��®ª]¥ö¬�� Ü ÁÈ©·�®ª=ÁÈ©·�®¡
£\Î�¥�¢���¦\ª�¦M¨=¢�£\´0¦»´��®¡�£Bµ¼¶�¥�©·£Bª ¦\µ·¸\£\´0©«¥�¢�¹»Ó�ì�½ ©«ªUõ
¡�¨��®ÁT¥�©·£Bª�º�¥�¢���¬�© Ø��È´��®ª�ÁT��©«ªN¥�¢��ñ´��®¹�¦\©«ª=©«ª�¸ëîGF �
£\Î`ÁÈ¦\¡��®¡ ¤�¦\¡%¶�¡0¶�¦\µ«µ·½ë¬�¶���¥�£2.

� ¯ J ¥cµ·�®¦\¡�¥�³�£Bª��N£\Î�¥�¢���¡��È¥�¡ö£\Î Ç�Ð ¡3É��®©«ª�¸
©¼ª�ÁT£\´�´��®ÁT¥ÈÓ

� �Yª ¥�¢��ëÁÈ¦\¡��ö¤(¢��È´���¥�¢�� Ç�Ð ¡{¤:�È´0�3ÁT£\´�´��®ÁT¥Èº
©«¥ñ¤�¦\¡ö¡�£B¹'�È¥�©«¹'�®¡�ª�£\¥'¨�£B¡0¡�©·É=µ·�ë¥�£æÁ�¢�£]£B¡��
¥�¢��íÁT£\´�´��®ÁT¥l¦\ª]¥��®ÁT�®¬��®ª]¥N¦\ÁÈÁT£\´�¬�©«ª�¸ß¥�£b¥�¢��
¦\ª=¦M¨=¢�£\´0¦�´��®¡�£Bµ«¶�¥�©·£Bª»¦\µ·¸\£\´�©·¥�¢�¹»º�¬�¶���¥�£3¦\ª
©¼ª�¢��È´��®ª]¥�¬�� Ü ÁÈ©·�®ª�ÁT½c©«ª»©·¥ÈÓ

�YªW¥��È´0�®¡�¥�©«ª�¸Bµ·½\ºÏ©«¥b©«¡�¨�£B¡0¡�©·É=µ·�8ÎÙ£\´ßÉ�£\¥�¢ÖË\�È´�õ
¡�©·£Bª=¡�£\ÎR¥�¢��1¦\µ«¸\£\´0©·¥�¢�¹ ¥�£ëÁ�¢�£]£B¡��{¥�¢��ñ¡�¦\¹'�1¦\ª�õ
¥��®ÁT�®¬��®ª]¥ÈºWÉ=¶�¥÷ÎÙ£\´R£Bª���Ë\�È´0¡�©«£Bª�¥�¢�©«¡`¦\ªW¥��®ÁT�®¬��®ªW¥�©«¡
ÁT£\´�´��®ÁT¥�¤ ¢��È´��®¦\¡.¥�¢�©«¡ ©¼¡(ª�£\¥�¥�´0¶��{ÎÙ£\´.¥�¢��1£\¥�¢��È´�Ó
ã ¢�©¼¡ñ¹ö¦®½D£jÁÈÁÈ¶�´ö¤ ¢��®ªD¥�¢��­Á0¢�£B¡��®ªb¦\ªW¥��®ÁT�®¬��®ªW¥

©«¡»¦D¨�´0£Bª�£B¶�ª�Ó -�£\´Ï�TÌU¦\¹�¨=µ·�\º�©«ª8¥�¢�� ¡��È¸B¹'�®ª]¥
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	�� h ¢�¦\¡ñª�£\¥�É��È�®ªæ¨�´0�ÈËj©·£B¶=¡�µ·½ ÁT£\´�´��®ÁT¥�µ·½æ´��Tõ¡�£Bµ·Ë\�®¬
Ó ã ¢�©«¡{�ÈËq¦\µ¼¶�¦M¥�©·£BªD¹'�È¥�¢�£U¬D¹�¦®½�µ·�®¦\¬D¥�£
Á0¢=¦\©«ª�©«ª�¸{�È´�´�£\´0¡:¦\ª�¬ö¹�¦�½�ÁÈ¦\¶�¡��(¥�¢��%¨�´��®ÁÈ©¼¡�©·£Bª'£\Î
¥�¢��{¡�½j¡�¥��®¹ ¥�£ö¦M¨�¨��®¦M´%µ·£6¤:�È´®Ó
L�¶�´à´��®¡�¶�µ·¥�¡äÎ~´�£B¹ ¥�¢��#§P¦M¨�¨,©«ª*¦\ª�¬ §
�®¦\¡0¡

¦\ª�¦M¨=¢�£\´0¦ë´��®¡�£Bµ«¶�¥�©«£Bª­¦\µ·¸\£\´0©«¥�¢�¹*¦M´��ñµ«£�¤��È´�¥�¢�¦\ª
¥�¢�£B¡��l£\´0©·¸B©«ª=¦\µ«µ·½æ£\É=¥�¦\©«ª��®¬bÉj½ß§P¦M¨�¨,©«ªß¦\ª�¬À§P�Tõ
¦\¡�¡ ¯[ÔF����³�Ó 5 £6¤:�ÈË\�È´®º(¥�¢��N£\´0©·¸B©«ª�¦\µ%�ÈËq¦\µ«¶=¦M¥�©·£Bª
¤�¦\¡'ÁÈ¦M´�´0©·�®¬�£B¶�¥�£Bª�¥��®Á0¢�ª=©«ÁÈ¦\µ�¹�¦\ªj¶�¦\µ«¡ñ¦\ª�¬D¡�£
©·¥F©¼¡�ª�£\¥:ÁÈµ«�®¦M´F¥�¢�¦M¥:¥�¢�� ÁT£\´�¨�£\´0¦s¦M´0�(ÁT£B¹'¨=¦M´�¦MÉ=µ·�
©«ªí¬=©��öÁÈ¶�µ·¥I½\Ó ��¥{©«¡s¦\µ¼¡�£Ï¨�£B¡�¡�©·É,µ·�1¥�¢=¦M¥{¥�¢���£\´�©·¸Mõ
©«ª�¦\µ�¡0¦\µ«©·�®ª�ÁT�Ï¤��®©·¸B¢]¥�¡ö¦M´��l¹'£\´��Ï¡�¶�©«¥��®¬ßÎ~£\´ö¥�¢��
¬�£B¹�¦\©¼ªc£\Î÷¹�¦\ªj¶�¦\µ«¡ ¦\ª�¬c¥�¢���£\¨�¥�©«¹ö¦\µ�¡��È¥�¥�©«ª�¸'£\Î
¤��®©·¸B¢W¥�¡{Î~£\´�£B¶�´ �����í¡��È¸B¹��®ªW¥s¤�£B¶�µ«¬NÉ���¤:£\´0¥�¢
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